Grado en Matemaéticas — Examen de Andalisis Funcional

1. (2 puntos) Dada una sucesion acotada /.., se definel, : ¢, — ¢; por (Tyz)(n) =
a(n)x(n) para todar € ¢; y para todon € N. Prueba que:
a)T,€L(t1) y||T.| = ||a]l~- Deduce que.(¢;) contiene una copia isométrica dg.
b) Prueba que 4, es inyectivo entonces su imagen es densé en
c¢) Prueba qué, es un isomorfismo si, y sélo gif {|a(n)| : n€eN} > 0.

2. (1 punto) Se&{ un espacio de Hilbert yu, : n€N} una base ortonormal d¥. Dado

f € H* prueba que; = Z f(un)u, es el unico elementg € H tal quef(x) = (z | y)
n=1

para todar € H.

3. (1 punto) Sea& un espacio normaddy/ un subespacio d& y v € X \ M. Prueba que
f: M +Ku— Kdada porf(m+ Au) = X es una forma lineal bien definida y es continua
si, y sélo si,u ¢ M, en cuyo caso| f|| = 1/ dist(u, M).

4. (1 punto) Sed/ un subespacio vectorial de un espacio norm&dol’ € L(M, (). Prueba
que existeS € L(X, () que extiende &'y ||S| = |||

5. Explica si las siguientes afirmaciones son ciertas odalSaando sean ciertas, indica el
resultado de teoria que lo justifica o proporciona una pruglmiando sean falsas, indica
un contraejemplo (0,5 puntos cada una).

a) Sean||.| y ||| . ||| dos normas completas no equivalentes en un espacio vécioria
Entonces la aplicacion identiddg : (X, ||.|)) — (X, ]||./[) no es continua.

b) Sea{f,} una sucesion puntualmente acotada de funcionales lineafgguos en un
espacio de Banach, definienddl’(z) = {f,(z)} se obtiene un funcional lineal continuo
deX enf.

c)Sear|. |1 Y|l .||z dos normas completas en un espacio vectodfiglie tienen los mismos
funcionales lineales continuos. Entonces dichas nornras@aivalentes.

d) Para cada € N seaTl}, : ¢o — ¢y definido porT,,(z) = x(n)e,. Entoncesl}, € L(co, co)
y {T,,} converge puntualmente a cero pero no converge a cefd®ncy).
6. (3 puntos) Desarrolla uno de los temas siguientes:

= Formas geométricas del teorema de Hahn-Banach. Sepacdwcamjuntos convexos.
= Teorema de categoria de Baire. Teorema de Banach-Steinhaus

= Las topologias débil y débil Teorema de Mazur. Adherencias débil y déhié la
bola unidad.

Pondré las calificaciones en el SWAD. Revision de exadmemnad:5dde febrero de 10h a 13h
en mi despacho (17, Dpto. Analisis Matematico).
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